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1. DOKUMENTY FORMALNO-PRAWNE

1.1. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA | SPRAWDZAJACEGO

Niniejszym o$wiadczam, ze projekt techniczny hali widowiskowo-sportowej przy ul. Gen. Bema 73-89, na dz. nr 179/3,
180/1,180/3, 17916, 179/1, 178 obreb 2i 207/2 obreb 6 w Toruniu, w zakresie instalacji sanitarnych zostat sporzadzony zgodnie
z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma sluzyé.

projektant:

mgr inz. Piotr Karwowski
upr. nr KUP/0259/PWBS/19

sprawdzajacy:

mgr inz. Joanna Worek
upr. nr KUP/0075/PWBS/20

data opracowania: Torun, pazdziernik 2025 r.

Opracowal: mgr inZ. Piotr Karwowski
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1.2. ZASWIADCZENIA 11ZBY

. KUJAWSKO
| POMORSKA
"1~ OKREGOWA
PSR 1z B A
| INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA
Bydgoszez, dnia 19 grudnia 2019 1.

Sygn. akt. KUPOIIB/KK-0054-0071/19
KUPOIIB/KK-0055-0190/19

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych
architektow oraz inzynieréw budownictwa (tj. Dz. U. z 2019 r,, poz. 1117, z pézn. zm.), art 12 ust. 1 pkt 1
i 2, ust. 2, ust. 3iust. 4c pkt 3, art. 13 ust.1, ust 2, ust. 3iust 4, art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. b) i ust. 3 pkt 5, art.
15a ust. 11 ust. 20 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r - Prawo budowlane (tj. Dz. U. z 2019 r., poz. 1186, z
p6zn. zm.), po ustaleniu, Ze zostaly spetnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po
ziozeniu egzaminu ha uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym,

Pan Piotr Tadeusz Karwowski
magister inzynier o kierunku inzynieria srodowiska
ur. dnia 26 listopada 1992 r. w Toruniu

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny KUP/0259/PWBS/19

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
ciepinych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych
bez ograniczen

Uprawnienia budowlane, nadane niniejsza decyzjg, na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1i2iart. 13 ust. 34,

art. 15a ust. 1 ustawy Prawo budowlane, upowazniaja w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci,

instalacji | urzadzen cleplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych do:

— projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno - budowlanych i sprawowania nadzoru
autorskiego,

- sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci objgtej
niniejszymi uprawnieniami,

-~ kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi,

- kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru 1 kontroli
technicznej wytwarzania tych elementow,

- wykonywania nadzoru inwestorskiego,

— sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych,

bez ograniczen.

Zgodnie art. 15a ust. 20 ustawy Prawo budowlane, niniejsze uprawnienia budowlane uprawniajg do
projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem
budowlanym, takim jak: sieci i instalacje ciepine, wentylacyjne, gazowe, wodociggowe i kanalizacyjne.

Opracowal: mgr inz. Piotr Karwowski
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UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art, 107 § 4 Kodeksu
postepowania administracyjnego (tj. Dz. U. z 2018 r., poz. 2096, z pézn. zm.) odstgpuje si¢ od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawniert budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

0Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa w
Warszawie, za posrednictwem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby inzynieréw Budownictwa w Bydgoszczy w
terminie 14 dni ad daty jej dorgczenia

Zgodnie z treécig art. 127a ustawy Kodeks postepowania administracyjnego (tj. Dz. U. 22018 r., poz. 2098, z pozn.
zZm.):

§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwotania strona moze zrzec sig prawa do wniesienia odwolania wobec
organu administracji publicznej, ktory wydal decyzje.

§ 2. Z dniem doreczenia organowi administracji publicznej o$wiadczenia o zrzeczeniu sig prawa do wniesienia
odwotania przez ostatnig ze stron postgpowania, decyzja staje sig ostateczna i prawomocna.

W przypadku zlozenia przez strone oswiadczenia o zrzeczeniu sig prawa do odwoiania od decyzji (okreslonego w §
2) stronie nie przysluguje prawo do odwolania sig ani skargi do sadu administracyjnego.

Skiad Orzekajgcy
Okregowe] Komisji Kwalifikacyjnej

i

inz. Wojciech Klatecki &

inz. Pawel Gonczerzewicz

Otrzymuja:

1. Pan Piotr Tadeusz Karwowski
ul. Marii Sktadowskiej-Curie 97A
87-100 Torui

2. Okrggowa Rada Izby

3. Gléwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego

4. ala

Opracowal: mgr inz. Piotr Karwowski
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nLsSkKA

7 B A
ISTYNIEROW
BUDOWNKICTWA

ZaSwiadczenie
© numerze weryfikacyjnym:
KUP-3UY-G1H-ZRI *

Pan Piotr Tadeusz Karwowski o numerze ewidencyjnym KUP/IS/0021/20

adres zamieszkania ul. Legionéw 171/3, 87-100 Torun

jest czlonkiem Kujawsko-Pomaorskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnoici cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2025-12-31.

Zaéwiadczenie zostalo wygensrowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-01-10 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczgcy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okrggowe] lzby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodniezart 78 Kc

§ 1. Da zachowania elektronicanej formy ezynnasd prawnej wystarcza zhoienie ofwizdezenia woli w postadi elektronicne] i opstrzenie g0
kwalifil T pocpi ek iczry

§ 2. Oswizdczenie woli zioione w formie elekironicznej jast ro ine 2 oW ~=m woli zloionym w formie pisemnej.

* Weryfikacjq poprawnods darv,'ch w riniejszym zzdwizdczeniu moina sprawdzid za pomocy numery wenyfikscyjrego miwizdzenia nz

stronie Poiskiej kby Iniynierdw Budownictwa www.pib.orgpl fub kontaktujze sig 2 biurem wiaiciwej Okrggowej keby Infynierow
Budownictwa.

J Eusralre
—_————u

Opracowal: mgr inz. Piotr Karwowski
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. KUJAWSKO
s POMORSKA
OKREGOWA
| 31| Z B A

i 4
| INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA
Bydgoszcz, dnia 01 pazdziernika 2020 r.

Sygn. akt: KUPOIIB/KK-0054/80/19/20
KUPOIIB/KK-0055/221/19/20

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow oraz inzynieréw budownictwa (tj. Dz. U. 2 2019 1., poz. 1117, z p6zn. zm ), art 12 ust. 1 pkt 1
i2, ust. 2, ust. 3iust. 4c pkt 3, art. 13 ust.1, ust 2, ust. 3i ust 4, art. 14 ust. 1 pkt 4 lit b)iust 3pkt5, art
15a ust. 1 i ust. 20 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r - Prawo budowlane (tj. Dz. U. z 2020 r., poz. 1333), po
ustaleniu, ze zostaly speinione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu
egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym,

Pani Joanna Matgorzata Worek
magister inzynier o kierunku inzynieria $rodowiska
ur. dnia 18 kwietnia 1983 r. w Toruniu

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny KUP/0075/PWBS/20

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych
bez ograniczen

Uprawnienia budowlane, nadane niniejsza decyzja, na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1i2iart. 13ust. 314,
art. 15a ust. 1 ustawy Prawo budowlane, upowazniaja w specjalnoéci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych do:
— projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno - budowlanych i technicznych oraz
sprawowania nadzoru autorskiego,
sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu, w zakresie specjalnosci objetej
niniejszymi uprawnieniami,
— kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi,
kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementow budowlanych oraz nadzoru i kontroli
technicznej wytwarzania tych elementéw,
- wykonywania nadzoru inwestorskiego,
- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych,
bez ograniczen.

Zgodnie art. 15a ust. 20 ustawy Prawo budowlane, niniejsze uprawnienia budowlane uprawniajg do
projektowania obieklu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem
budowlanym, takim jak: sieci i instalacje cieplne, wentylacyjne, gazowe, wodociggowe i kanalizacyjne

Opracowal: mgr inz. Piotr Karwowski
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UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu
postepowania administracyjnego (tj. Dz. U. z 2020 r., poz. 256, z poin. zm.) odstepuje sig od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa w
Warszawie, za posrednictwem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w Bydgoszczy w
terminie 14 dni od daty jej dorgczenia

Zgodnie z trescia art. 127a ustawy Kodeks postepowania administracyjnego (tj. Dz. U, z 2020 r., poz. 256, z pozn
zm.).

§ 1. W trakcie biegu terminu do whiesienia odwolania strona moze zrzec sig prawa do wniesienia odwolania wobec
organu administracji publicznej, kiory wydal decyzje.

§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej oéwiadczenia o zrzeczeniu sig prawa do wniesienia
odwolania przez ostatnia ze stron postgpowania, decyzja staje sig ostateczna i prawomocna.

W przypadku zlozenia przez strong oswiadczenia o zrzeczeniu sig prawa do odwotania od decyzji (okreslonego w §

2) stronie nie przysluguje prawo do odwolania si¢ ani skargi do sadu ad ministracyjnego.
Skiad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjne]
: 0 % )- Rigotk
dr inz. Justyna Sobczak-Piastka Yok (dad . V1G>G
2
inz. Wojciech Klatecki PR < ol Gl

inz Pawet Gonczerzewicz

Otrzymuja:

1. Pani Joanna Malgorzata Worek
ul. Spéidzielcza 22
87-100 Torun

2. Okrggowa Rada Izby

3. Gléwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego

4. ala

Opracowal: mgr inZ. Piotr Karwowski
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~S= INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o nurmerze werglikatyjeym

KUP-AI2-T1P-BCL *

Pani Joanna Malgorzata Worek o numerze ewidencyjnym KUP/I5/0167/20

adres zamieszkania ul. Spotdzielcza 22, 87-100 Torun

jest czlonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanege certyfikatu w dniu 2024-12-13 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczacy Rady Kujawsko-Pomarskiej Okregowej izby Inzynierow Budownictwa.

Igodnie zart. 783 K.e

4§ 1. Do ;achowania ele’droaitang; lormy cayrnest prawne) wystarcza rotenic oiwiadorenia wall w pestacl elektraniczes] | opatrzenie go
kwalifsowanym podpizem eiektronleznyim

§ 2. O¢wadraenie woll tlntons w formie efeltronicane] jest rownowaine T odwiadrzeniem wes Hotanyin w formie pisemine;

* Werydikazig poprawncic danyeh w niniejssym adwisdczeniy mona sprawckit 13 pomecy numend werylikacyinege @twisdcreni ny
stronie Polikie] Rby Intynicrdw Budawiictas www.aliborgpl b kontaktujae siq 1 biurem wiziowe; Okrggawe| laoy Ingyniedw
Bucownictwa.

Opracowal: mgr inz. Piotr Karwowski
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2. PODSTAWOWE DANE

2.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny w zakresie instalacji ciepta technologicznego,
instalacji wody lodowej oraz instalacji odprowadzenia skroplin dla istniejacej hali widowiskowo — sportowej przy ul.
Gen. Bema 73-89, na dziatce nr 179/3, 180/1, 180/3, 179/6, 179/1, 178 obreb 2 i 207/2 obreb 6 w Toruniu.

Rozwiazania przedstawione sg w formie rysunkowej oraz opisowej. Opis techniczny oraz rysunki nalezy
traktowaé jako wzajemnie sie uzupelniajacq calos¢ dokumentacii.

Projekt instalacji przygotowany zostat w oparciu o podktady architektoniczno-budowlane. Projektowane
instalacje musza zapewni¢ spelnienie wymagan w  zakresie parametrow higieniczno-sanitarnych
w pomieszczeniach, odpowiednie parametry komfortu cieplnego. Rozwigzania zawarte w ninigjszym projekcie sg
obowigzujace.

Wszelkie zmiany w projekcie wynikajace np. ze zamiany urzadze, zaistnienia probleméw technicznych czy
niejasnosci, nalezy uzgodnié z Projektantem w ramach realizacji nadzoru autorskiego oraz uzyska¢ akceptacje
Inwestora. Realizacja niezgodna z projektem zwalnia Projektanta z odpowiedzialnosci za projektowany
i realizowany obiekt oraz przenosi te odpowiedzialno$¢ na Wykonawce.

2.2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowia:
o Zzlecenie Inwestora;
o Podktady architektoniczno-budowlane;
o wytyczne Inwestora oraz uzgodnienia na etapie projektowania;
o  obowigzujace Polskie i Europejskie Normy;
e przepisy, literatura fachowa oraz wytyczne projektowania instalacji sanitarnych;
o programy komputerowe, informacje techniczne oraz katalogi producentow wykorzystanych urzadzen oraz
elementow instalacyjnych.

Opracowal: mgr inz. Piotr Karwowski
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3. INSTALACJA GRZEWCZA
3.1. ZALOZENIA WSTEPNE DO PROJEKTU OGRZEWANIA

3.1.1. Dane klimatyczne
Obliczeniowe parametry temperatury dla lokalizacji obiektu - Torun (1ll strefa klimatyczna):
o  obliczeniowa temperatura zewnetrzna dla okresu zimowego: - 20,0 °C

o $rednia roczna temperatura zewnetrzna: +7,7 °C
3.1.2. Zatozenia do bilansu cieplnego

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 poz. 1225) do obliczania szczytowej mocy
cieplnej nalezy przyjmowaé temperatury obliczeniowe ogrzewanych pomieszczen nie nizsze niz to wynika
z wymagan okreslonych w § 134.2. Na podstawie tego przepisu okreslono obliczeniowe temperatury
w pomieszczeniach. W niektorych pomieszczeniach wartosci temperatury moga by¢ opisane jako wyzsze, gdyz
wynika to z zyskéw ciepla od sasiadujacych pomieszczen lub wytycznych Inwestora.

Podstawa zwymiarowania instalacji centralnego ogrzewania jest bilans cieplny. Do wyznaczenia catkowitego
zapotrzebowania na pokrycie strat ciepta w analizowanych pomieszczeniach przez przegrody budowlane oraz
wentylacje wykorzystano dane z podktadéw architektoniczno-budowlanych.

3.2. CALKOWITE PROJEKTOWE OBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU

W celu okreslenia calkowitego projektowanego obcigzenia cieplnego budynku (wymaganej mocy centralnego
zrodta ciepta dla celéw ogrzewania i wentylacii) obliczono w kolejnosci:

% sume projektowych strat ciepta przez przenikanie we wszystkich przestrzeniach ogrzewanych bez
uwzglednienia ciepla wymienianego wewnafrz okreslonych granic instalacji:

% sume projektowych wentylacyjnych strat ciepta we wszystkich przestrzeniach ogrzewanych bez
uwzglednienia ciepla wymienianego wewnatrz okreslonych granic instalaci:

& catkowitg projektowa strate budynku:

% calkowite projektowe obcigzenie cieplne budynku:

W czasie obliczen wykorzystano dane z podkiadow architektoniczno-budowlanych, uzgodnienia z Inwestorem
oraz inne dane przekazywane na etapie opracowania projektu, w ramach wymiany informacji i koordynaciji
miedzybranzowej. Obliczenia przeprowadzono w oparciu 0 norme PN-EN 12831 przy pomocy programow
komputerowych. W budynkach bedacych przedmiotem ninigjszego opracowania nie uwzgledniono nadwyzki mocy
cieplnej ze wzgledu na przerwy w ogrzewaniu.

Projektowane zapotrzebowanie dla budynku na cele ogrzewania: 120,0 kW

3.3. ZRODLO CIEPLA

Zrédlem ciepla dla projektowanej hali widowiskowo — sportowej bedzie istniejacy wezet ciepla
technologicznego. Czynnikiem grzewczym w instalacji bedzie woda o parametrach zasilania/powrotu 60/40°C.

Istniejacy wezet cieplny zapewni dostawe ciepta technologicznego do projektowanych chlodnico-nagrzewnic
w hali widowiskowo — sportowe;.

Szczegoly wediug czesci rysunkowej opracowania.

3.3.1. Dane dotyczace obiegoéw grzewczych

Wezet ciepta technologicznego bedzie zasilat jeden nowy obieg grzewczy. Projektowanym czynnikiem
grzewczym w instalacji jest woda. Projektuje sig ogrzewanie hali z wykorzystaniem chiodnico-nagrzewnic w ilosci
7 sztuk, typ LEO COOL XL4 BMS, producent Flowair. Wydajnos¢ grzewcza jednego urzadzenia to
Qgrz = 25,2 kW, co daje sumaryczna moc grzewczg Qgrz,catk. = 176,4 kW.

Opracowal: mgr inz. Piofr Karwowski
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W wyniku obliczen zapotrzebowania na cieplo, konieczne jest doprowadzenie ciepla z wezla cieplnego
do nastepujacych obiegow:

Obieg 1 Ogrzewanie hali: Qwym = 120,0 kW , Ap= 30 kPa, 60/40 °C;

o Pojemnoé¢ ztadu instalacji grzewczej wynosi ok. 0,22 m3; cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa:
instalacja grzewcza — 3 bar.

3.4. CHARAKTERYSTYKA OGRZEWANIA
3.4.1. Hala magazynowo - produkcyjna

W obiekcie projektowane urzadzenia beda obstugiwane poprzez system Flowair, ktory integruje prace
wszystkich urzadzen w danym pomieszczeniu/strefie. System daje mozliwo$é latwego zarzadzania parametrami
pracy wszystkich urzadzen i zapewnia ich wspdldzialanie za pomoca inteligentnego sterownika z dotykowym
wyswietlaczem T-box.

Ogrzewanie w obiekcie realizowane jest poprzez projektowane 7 szt. chtodnico - nagrzewnic LEO COOL
XL4 BMS, prod. Flowair. Chiodnico-nagrzewnice wyposazone w energooszczedny wentylator, spelniajacy
wymagania dyrektywy ERP, z silnikiem AC z mozliwoscig przelaczania wydajnosci w zakresie 3-biegow,
wymiennikiem z powloka, hydrofilowa, obrotowg konsolg, tacke skroplin, odskraplacz oraz obudowe z lekkiego
i wytrzymatego EPP.

Do aparatow dotaczony jest czujnik pomiaru temperatury oraz modut sterujgcy DRV, ktory nadzoruje prace
urzadzenia wg polecen wydawanych ze sterownika T-box badz systemu BMS. Automatyka systemu pozwala na:
- automatyczng regulacje predkosci obrotowej wentylatora dostosowang do aktualnego zapotrzebowania na

cieplo/chtad,
-wybor trybu pracy w zakresie grzanie/chodzenie oraz ciagty/termostatyczny,

Szczegoly wediug czesci rysunkowej opracowania i wediug schematu blokowego systemu (w zatgcznikach).

3.5. RUROCIAGI INSTALACJI GRZEWCZEJ

Rurociagi instalacji grzewczej nalezy wykonaé z rur stalowych zaciskowych Kan-Therm Steel i prowadzi¢
wierzchem po $cianach lub podstropowo z wykorzystaniem dedykowanych uchwytow montazowych. Rurociagi
prowadzone na dachu budynku nalezy dodatkowo obudowac ptaszczem z blachy stalowe]j ocynkowanej.

Srednice przewodéw wg obliczen oraz szczegoly ich rozprowadzenia przedstawiono w czesci rysunkowej
opracowania.

Jezeli instalacja jest prowadzona przez szczeliny dylatacyjne, nalezy jg dodatkowo zabezpieczy¢
karbowang rurg ochronna. Scianki tej rury musza znajdowaé sie w odleglosci, co najmniej 25 cm od szczeliny
dylatacyjnej. Alternatywnie mozna w tym wypadku zastosowaé izolacje cieping w postaci cianki o minimalnej
grubosci 6 mm.

Instalacje podlogowe nalezy prowadzié bezkolizyjne, mozliwie najprosciej, rownolegle do osi rury
lub do $ciany. Rury, prowadzone wzdiuz jednej trasy, nalezy kias¢ mozliwie jak najblizej siebie ustalajac szerokos¢
tras, ktorymi sq rownolegle prowadzone rury, na max. 30 cm (wlaczajac w to warstwe izolacyjng instalacii).
Pomiedzy poszczegolnymi trasami, jak réwniez pomiedzy trasa a éciang, nalezy zachowa¢ odstep min. 20 cm.

Srednice przewodéw wg obliczen oraz szczegoly ich rozprowadzenia przedstawiono w czesci rysunkowej
opracowania.

3.5.1.  Ogdlne wytyczne w zakresie instalacji rurociagow

Wskazowki montazowe w zakresie instalacji rurociggow:
W wszystkie elementy instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami, a montaz nalezy
powierzy¢ wykwalifikowanym instalatorom;

Opracowal: mgr inz. Piotr Karwowski
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G
G

kierunki przeptywu wody oznaczy¢ strzatkami o diugoéci 50 do 300 mm zaleznie od Srednicy rurociggu,
dzwignie zaworéw pomalowaé farba w kolorze identyfikacyjnym rurociagu;

sposdb prowadzenia instalacji powinien zapewnia¢ wiasciwg kompensacje wydiuzen cieplnych
(z maksymalnym  wykorzystaniem samokompensacji), mozliwo$¢ wykonania izolacji cieplnej
i zabezpieczenia przed dewastacjq,

wszystkie przejscia instalacji przez przegrody budowlane (np. $ciany, stropy), a nie bedace przejsciami
przeciwpozarowymi, nalezy wykonaé w tulejach ochronnych, umozliwiajacych  wydtuzne
przemieszczanie sie przewodu w przegrodzie. Przestrzen pomigdzy tulejq a przewodem nalezy
wypelni¢ materialem plastycznym lub elastycznym, nie powodujacym uszkodzenia przewodu. W tulei
nie moze znajdowac sie zadne potaczenie przewodu. Tuleja powinna byé co najmniej o 1 cm diuzsza
niz grubos¢ Sciany lub stropu;

podczas montazu nalezy przestrzega¢ wytycznych producenta w zakresie stosowania uchwytow
stalych i przesuwnych oraz kompensacji, przy czym w maksymalnym stopniu nalezy wykorzystywac
kompensacje naturalng;

do mocowania przewodéw uzywaé obejm stalowych, pomiedzy obejma a przewodem nalezy umiescic
na calym obwodzie przekladke ochronng np. z gumy lub tasmy migkkiego PVC;

wszystkie przejécia przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego oraz przegrody posiadajace
odpomos¢ ogniowa El 60 lub REI 60 i wigcej (pomieszczen zamknigtych) nalezy zabezpieczy¢ do
odpornosci ogniowej przegrody np. system ppoz. HILTI;

przewody nalezy zaizolowac zgodnie z obowiazujacymi przepisami. Na przecieciach sig rurociagow
prowadzonych w posadzce mozna zredukowaé izolacje do 6 mm zgodnie z punktem 2.7,

sposob zabezpieczenia instalacii stalowej przed korozjg od wewnarz okreslaja polskie normy. Nalezy
stosowat wode obiegowa 0 odpowiednich parametrach z dodatkiem odpowiednich inhibitorow korozji.

3.6. |ZOLACJA CIEPLNA

Po zakoficzeniu robot montazowych i prob hydraulicznych rurociagi i rozdzielacze nalezy zaizolowa¢ zgodnie
Z ponizsza tabela,

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu

Minimalna grubos¢ izolaciji
cieplnej (materiat 0,035 Wi(mxK)")

1 | Srednica wewngtrzna do 22 mm 20 mm
2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewnetrznej rury
4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez Sciany lub stropy,
skrzyzowania przewodow

Y» wymagan z poz.1-4

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4 ulozone w komponentach
budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikow

1 wymagan z poz.1-4

budynku)

7 | Przewody wg poz. 6 ulozone w podiodze. 6 mm
8 | Przewody ogrzewania powietrznego (utozona wewnarz izolacji cieplnej budynku) 40 mm
9 Przewody ogrzewania powietrznego (ulozona na zewnatrz izolacji cieplnej 80 mm

10 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku 2

50% wymagan z poz. 1-4

11 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnarz budynku 2

100% wymagan z poz. 1-4

Uwaga:

odpowiednio skorygowaé grubosc warstwy izolacyjnej,
2)  Izolacja ciepina wykonana jako powietrzno-szczelna.

1) Przy zastosowaniu materialu izolacyjnego o innym wspolczynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli nalezy

Izolacja cieplna przewodow rozdzielczych i komponentéw w instalacjach powinna spefniaé wymagania

minimalne

okreslone w powyzszej tabeli, a takze Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 .

w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690
wraz z ewentualnymi poznigjszymi zmianami), w szczegolnosci w zakresie zalacznikow nr 2 (grubo$¢ oraz
wspdlczynnik przewodzenia ciepta) i 3 (klasa palnosci materiatu).

Opracowal: mgr inz. Piotr Karwowski
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Jako materiat izolacyjny do rur transportujgcych czynnik grzewczy proponuje sig zastosowanie pianki
poliuretanowej w gotowych otulinach termoizolacyjnych (dla przewodow prowadzonych w posadzkach oraz
w bruzdach $ciennych) lub wetny mineralnej (dla przewodéw w kottowni i pozostalych prowadzonych w przestrzeni
powietrznej).

3.7. URUCHOMIENIE INSTALACJI GRZEWCZEJ

Po zakonczeniu montazu instalacji a przed zakryciem instalacji w bruzdach éciennych lub innych niedostepnych
miejscach, nalezy wykona¢ probe szczelnodci. Przedtem jednak nalezy ja wypluka¢, usuwajac wszelkie
pozostalosci stale. Mozna zastosowat specjalne pompy pluczace, ktére mieszaning wody i powietrza, dziatajac
w dwach kierunkach, intensywnie usuwajg przemieszczajace sie wewnarz instalacii czastki state. Po wyplukaniu
instalacji, nalezy przeprowadzic probe cisnieniowa przy pomocy zimnej wody. Probe taka wykona¢ zgodnie z
Wytycznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych wydanych przez COBRTI INSTAL (05-2003).

Zaleca sie wykonanie proby szczelnoci instalaci przy uzyciu zimnej wody. W takim przypadku, zgodnie z wyzej
wspomnianymi wytycznymi, warto$¢ ciénienia probnego dla instalacii c.o. ustala si¢ w nastepujacy sposob:
Instalacje grzewcze (T,<100°C) ppev* = Prob + 2 lecz nie mniej niz 4 bary.
(*wezownice ogrzewania podiogowego ppen = Prob + 2 lecz nie mniej niz 9 baréw)

Dla instalacji grzewczej (c.0.) przyjeto 5 bar.

Probe wykonuje sie w dwoch etapach jako badanie wstepne i glowne. Przed przystapieniem do proby nalezy
odczekaé az temperatura wody w instalacji ustabilizuje sig. Do odczytu ciSnienia nalezy uzywa¢ manometrow
o $rednicy tarczy 150 mm i zakresie pomiarowym o 50 % wigkszym od ciSnienia probnego. Dzialka elementarna
powinna wynosié 0,1 bar (dla zakresu do 10 bar) lub 0,2 bar (dla zakresu powyzej 10 bar). Czas trwania proby
wynosi odpowiednio:

badanie wstepne 60 minut,
badanie gtowne 120 minut.

Warunki zakoriczenia badania z wynikiem pozytywnym:
badanie wstepne: brak przeciekow i roszenia, dopuszczalny spadek cisnienia 0,6 bara (0,06 MPa),
badanie glowne: brak przeciekow i roszenia, dopuszczalny spadek ciénienia 0,2 bara (0,02 MPa).

Probe uznaje sie za zakonczong z wynikiem pozytywnym jesli oba badania zakonczyly sie wynikiem
pozytywnym. Negatywny wynik na ktorymkolwiek etapie proby powoduje konieczno$é powtdrzenia obu badan
jeszcze raz. Po wykonaniu tej proby nalezy instalacjg oproznic z wody jesli w okresie zimowym nie przewiduje sig
ogrzewania obiektu w ktorym jest zamontowana.

Wykonanie wiw czynno$ci umozliwia uruchomienie instalacji. Po 3 dobowym okresie dziatania instalacji mozna
przystapic¢ do regulacji instalacji. Najpierw nalezy wykonac wszystkie regulacje i nastawy przewidziane w projekcie.
Nastepnie nalezy dokona¢ pomiaru temperatur w poszczegdlnych pomieszczeniach przy zachowaniu temperatur
wody zasilajacej i powrotnej, przewidzianych dla danej temperatury zewnetrznej. Pomiaréw nie nalezy
przeprowadzaé przy temperaturach zewnetrznych wyzszych od +5°C. Regulacje mozna uznaé za przeprowadzong
prawidlowo, je$li odstepstwa temperatury w pomieszczeniach mieszcza si¢ w granicach -1°C +2°C od temperatur
obliczeniowych.

3.8. ODWODNIENIE | ODPOWIETRZENIE

Nalezy zapewnié skuteczne i stale odpowietrzanie ukladu przez odpowiednie rozmieszczenie odpowietrznikow
na instalacji i separatoréw powietrza. Dla umozliwienia odwodnienia instalacji, we wszystkich jej najnizszych
punktach nalezy wykona¢ armature spustowa o érednicy nie mniejszej niz 15 mm ze zlaczka do weza. Armature
spustowa nalezy wykona¢ przy armaturze odcinajacej na odgalezieniach, na rozdzielaczach oraz przy armaturze

odcinajacej (bezpieczenstwo w razie awarii — brak unieruchomienia catej instalacji).
Opracowal: mgr inz. Piotr Karwowski
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3.9. UZUPELNIANIE WODY

Nalezy napehi¢ instalacje wodg zmigkczona, (po uprzednim wyplukaniu calych instalacji). Uzupetnienie ztadu
instalacji odbywaé sie bedzie poprzez zastosowanie recznej pompy lub w sposob mechaniczny poprzez wtlaczanie
czynnika do zladu instalacji. Ponadto podczas uzupelniania wody nalezy zaaplikowac inhibitor korozji, ktérego
nalezy wstrzykiwa¢ do instalacji srednio co 1 rok.

Woda wodociagowa, stanowiaca uzupetnienie instalacji wewngtrznej, w procesie uzdatniania przechodzi przez
nastepujace procesy technologiczne:
filtracja mechaniczna, realizowana przez filtr mechaniczny - wkiady usuwajg rdze, mul, piasek i inne
zanieczyszczenia mechaniczne;
zmigkczacz — w procesie tym usuwana jest jednoczesnie twardos¢ wapniowo-magnezowa. Urzadzenie
kompaktowe skiada sie ze zbiornika z wiokien epoksydowych, zbiomika na sol i glowicy sterujacej;
chemia — dodawanie zwiazkow chemicznych, ktore przyczyniajg sie do stabilniejszej pracy czynnika wodnego,
minimalizacja korozji oraz rozwoju mikroorganizmow.

3.10. ROWNOWAZENIE HYDRAULICZNE

Przed oddaniem obiektu do uzytku nalezy przeprowadzi¢ rownowazenie hydrauliczne w celu dopasowania
przeplywow projektowych do warunkow rzeczywistych wg. normy PN-EN 14336. Proces rownowazenia
hydraulicznego nalezy wykona¢ np. w oparciu o metode kompensacyjna,

Po przeprowadzonej regulacji hydraulicznej nalezy sporzadzi¢ protokot z regulacii zawierajacy wartosci
przeplywu: obliczeniowe oraz rzeczywiste, wielko$¢ zaworu i nastawe, spadek ci$nienia na zaworze oraz odchytke
przeplywu. Maksymalna dopuszczalna tolerancja przeptywu powinna by¢ zgodna z wymaganiami polskiej normy
PN-EN 14336. Protokot powinien takze zawiera¢ dane jednostki dokonujacej regulacji hydraulicznej.

Opracowal: mgr inz. Piotr Karwowski
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4, INSTALACJA WODY LODOWEJ

4.1. UWAGI WSTEPNE

Zrodiem chiodu dla hali widowiskowo — sportowej bedzie istnigjacy wezet wody lodowej. W budynku projektuje
sie uklad chlodzenia za pomoca instalacji wody lodowej. Projekiuje sie rowniez doprowadzenie chiodu do
projektowanej chtodnicy w istniejacej centrali wentylacyjnej, znajdujacej si¢ na dachu, obstugujacej czest
szatniowg obiektu.

Projektuje sie chlodzenie hali z wykorzystaniem chiodnico-nagrzewnic w ilosci 7 sztuk, typ LEO COOL XL4
BMS, producent Flowair. Wydajnos¢ chiodnicza jednego urzadzenia to Qcht = 15,6 kW, co daje sumaryczng moc
chtodniczg Qcht,calk. = 109,2 kW.

Szczegoty w czescei rysunkowej opracowania.

4.2. DANE DOTYCZACE OBIEGOW CHLODNICZYCH

Nowoprojektowana instalacja chiodnicza bedzie sie skladata z 2 obiegow grzewczych. Projektowanym
czynnikiem grzewczym w instalacji jest glikol propylenowy 35%.

Obieg 1 wody lodowej — hala widowiskowo-sportowa: Q=109,2 kW , Ap= 50 kPa, 7112 °C;

Obieg 2 wody lodowej — chlodnica w centrali went.: Q= 55,6 kW, Ap=40 kPa, 7/12 °C;

o Pojemnos¢ zladu instalacji wody lodowej wynosi ok. 0,38 m?; ciénienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa:
instalacja chlodnicza — 3 bar.

4.3. RUROCIAGI WODY LODOWEJ

Rurociagi instalacji wody lodowej nalezy wykona¢ z rur stalowych zaciskanych systemu KAN-Therm Steel
i prowadzié wierzchem po $cianach lub podstropowo z wykorzystaniem dedykowanych uchwytéw montazowych.
Rurociagi prowadzone na dachu budynku nalezy dodatkowo obudowac plaszczem z blachy stalowej ocynkowane;.

Wszystkie rurociagi instalacji wody lodowej nalezy zaizolowac termicznie i przeciwroszeniowo spienionym
kauczukiem, o nastepujacych parametrach:
o Przewodno$é cieplna = 0,33 (dla 0°C i gruboci <25 mm);
e Przewodno$é cieplna= 0,36 (dla 0°C i grubosci >25 mm);
o Klasa w zakresie reakcji na ogien: Bi—s2,d0

Dla instalacji wody lodowej, do chtodnico-nagrzewnic, nalezy stosowac izolacje gr. 25 mm;
Dla instalacji wody lodowej, do centrali wentylacyjnej, nalezy stosowac izolacjg gr. 32 mm;

Dla obiegu instalacji wody lodowej na cele chodzenia hali, prowadzonej po dachu, nalezy stosowac izolacje
gr. 50 mm;

4.4, URUCHOMIENIE INSTALACJI WODY LODOWEJ

Po zakoficzeniu montazu instalacji, a przed zakryciem instalacji w bruzdach $ciennych Iub innych
niedostepnych miejscach, nalezy wykona¢ probe szczelnosci. Przedtem jednak nalezy ja wypluka¢, usuwajac
wszelkie pozostalosci stale. Mozna zastosowaé specjaine pompy pluczage, ktore mieszaning wody i powietrza,
dzialajac w dwach kierunkach, intensywnie usuwajg przemieszczajace si¢ wewngirz instalacji czastki state. Po

Opracowat: mgr inz. Piotr Karwowski
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wyplukaniu instalacji, nalezy przeprowadzi¢ probe cisnieniowa przy pomocy zimnej wody. Probe takq wykona¢
zgodnie z Wytycznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych wydanych przez COBRTI INSTAL (05-2003).

Zaleca sie wykonanie proby szczelnosci instalacii przy uzyciu zimnej wody. W takim przypadku, zgodnie z wyzej
wspomnianymi wytycznymi, warto$¢ cisnienia probnego dla instalacji wody lodowej ustala si¢ w nastepujacy
sposob:

% Instalacje chlodnicze (T<100°C) puet™ = Prob + 2 lecz nie mniej niz 4 bary.

Dla instalacji wody lodowej przyjeto 5 bar.

Probe wykonuje sie w dwach etapach jako badanie wstepne i gtowne. Przed przystapieniem do proby nalezy
odczekaé az temperatura wody w instalacji ustabilizuje sie. Do odczytu cisnienia nalezy uzywac manometréow
o $rednicy tarczy 150 mm i zakresie pomiarowym o 50 % wiekszym od ciénienia probnego. Dzialka elementarna
powinna wynosi¢ 0,1 bar (dla zakresu do 10 bar) lub 0,2 bar (dla zakresu powyzej 10 bar). Czas trwania proby
wynosi odpowiednio:

% badanie wstepne 60 minut,
& badanie gléwne 120 minut.

Warunki zakoniczenia badania z wynikiem pozytywnym:
& badanie wstepne: brak przeciekow i roszenia, dopuszczalny spadek cisnienia 0,6 bara (0,06 MPa),
% badanie glowne: brak przeciekéw i roszenia, dopuszczalny spadek cisnienia 0,2 bara (0,02 MPa).

Probe uznaje sie za zakonczong z wynikiem pozytywnym jedli oba badania zakoriczyly sie wynikiem
pozytywnym. Negatywny wynik na ktorymkolwiek etapie proby powoduje koniecznosc powtdrzenia obu badan
jeszcze raz. Po wykonaniu tej proby nalezy instalacje oprozni¢ z wody jesli w okresie zimowym nie przewiduje sie
ogrzewania obiektu w ktorym jest zamontowana.

Nalezy zapewni¢ skuteczne i state odpowietrzanie ukladu przez odpowiednie rozmieszczenie odpowietrznikow
na instalacji i separatoréw powietrza. Dla umozliwienia odwodnienia instalacji, we wszystkich jej najnizszych
punktach nalezy wykona¢ armature spustowa o $rednicy nie mniejszej niz 15 mm ze zlaczkq do weza. Armature
spustowa nalezy wykonaé przy armaturze odcinajacej na odgatezieniach, na rozdzielaczach oraz przy armaturze
odcinajacej (bezpieczenstwo w razie awarii — brak unieruchomienia catej instalacii).

Opracowal: mgr inz. Piotr Karwowski
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5.

INSTALACJA ODPROWADZENIA SKROPLIN

Projektuje sie instalacje odprowadzenia skroplin z projektowanych chiodnico — nagrzewnic. Na poziomie
1 pietra projektuje sig instalacje tloczna, z wykorzystaniem pompki skroplin ASPEN Maxi Orange, montowanej przy
kazdym urzadzeniu grzewczo — chlodzacym. Rurociag tloczny wykonac z rur tworzywowych PP $20 mm faczonych
poprzez zgrzewanie. Prowadzenie instalacji tlocznej wierzchem po zelbetowej belce - szczegoly prowadzenia
wedlug czesci rysunkowej.

Na poziomie parteru projektuje sie grawitacyjne odprowadzenie skroplin, z rur PVC @40 mm, prowadzonych
podstropowo, z zachowaniem odpowiedniego spadku. Projektowana instalacje skroplin nalezy wpia¢ do istniejacej
instalacji kanalizacyjnej prowadzonej podstropowo. Whigcie wykona¢ od géry na trojniku oraz zasyfonowac.
Szczegoty wg rys. K.01.

6.

6.1.

1.

WYTYCZNE MIEDZYBRANZOWE

WYTYCZNE KONSTRUKCYJNE

Otworowanie w $cianach do wykonania na budowie zgodnie z czeécig rysunkowa, opracowania.
Otworowania nalezy wykonywaé w trakcie wykonywania prac montazowych.

Nalezy wykonaé zabezpieczenia chtodnico-nagrzewnic chronigce przed uderzeniami pitka,

Nalezy wykona¢ daszek chronigcy armature (pompy obiegowe, zawory) przed bezposrednim dziataniem
warunkow atmosferycznych — szczegoty w czesci rysunkowej opracowania.

Elementy konstrukcyjne obiektu nalezy przystosowa¢ do montazu elementow, armatury, instalacii rurowych
i kanalowych, a takze urzadzen. Montaz wykona¢ wg DTR i wytycznych producentéw, z uwzglednieniem
obowigzujacych przepisow.

W miejscach przejé¢ instalacji przez elementy konstrukcyjne budynku wykonaé otwory o wymiarach o
minimum +5 cm wigkszych od wymiaru przewodu w kazdym kierunku;

Wszelkie przejécia instalacji przez dach nalezy odpowiednio zabezpieczyé i uszczelnic;
Zapewni¢ droge montazowa dla wszystkich urzadzen i elementow instalacji.

Zapewnié¢ dojécie serwisowe do wszystkich urzadzen i elementow instalacji, wymagajacych okresowej
regulacji, przegladu itp.

. WYTYCZNE ELEKTRYCZNE | AKPIA

Nalezy doprowadzi¢ zasilanie elektryczne do wszystkich urzadzen tego wymagajacych (pompy obiegowe,
chlodnico-nagrzewnice, sitowniki, sterownik T-box).

Wszystkie sitowniki zaworow regulacyjnych nalezy podtaczy¢ do automatyki dedykowanej dostarczanej
przez producenta.

Podlaczenia urzadzen wykona¢ wedtug DTR poszczegolnych urzadzen.
Urzadzenia wyposazyé w wylacznik serwisowy oraz gdzie to jest wymagane w zabezpieczenia termiczne.
Elementy instalacji oraz urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ odgromowo oraz zapewni¢ uziemienie instalacji.

Opracowal: mgr inz. Piotr Karwowski
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7. UWAGI KONCOWE

Wszystkie prace budowlano-montazowe i odbiory wykonac zgodnie z zasadami BHP wg obowigzujacych norm
i przepisow oraz warunkéw technicznych wynikajacych ze stosownych przepisow, jak réwniez wymogow
producentéw lub dostawcow poszczegélnych urzadzen. Montaz i uruchomienie poszczegdlnych instalacji oraz
urzadzen nalezy zleci¢ wyspecjalizowanej i autoryzowanej firmie. Przed przystapieniem do prac montazowych
nalezy zapoznaé sig dokladnie z dokumentacjg techniczng, obowigzujacymi przepisami, z DTR urzadzen oraz
wytycznymi producentow. Nalezy sprawdzic zgodnos¢ zamowionych i zakupionych elementow i urzadzen
z zawartymi w specyfikacji dokumentacji technicznej. Nalezy zwrocic uwage na kompletno$¢ dostaw, czy nie majg
uszkodzen.

Po wykonaniu prac nalezy sprawdzi¢ ich kompletno$¢, a takze czy zostaty wykonane zgodnie z projektem oraz
obowigzujacymi przepisami i czy mozliwa jest obstuga wszystkich urzadzen w celu konserwacji lub ewentualnej
naprawy. Nalezy sprawdzi¢ czystos¢ instalacii oraz kompletnosé wszystkich wymaganych dokumentow.
projekt powykonawczy;
protokoty odbioréw czesciowych;

Swiadectwa i certyfikaty $wiadczace o dopuszczeniu urzadzen do stosowania w budownictwie oraz na znak
bezpieczenstwa (obowigzkiem wykonawcow instalacii jest dostarczenie wymaganych, aktualnych atestow —
dopuszczen, certyfikatow — wszystkich zastosowanych materialow i urzadzen, ktore nie podlegaja obowigzkowi
zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem. Wykonawca jest zobowigzany
dostarczy¢ odpowiednig deklaracje dostawcy, zgodnosci tych wyroboéw z normami  wprowadzonymi  do
obowigzkowego stosowania, oraz wymaganiami okreslonymi wlasciwymi przepisami); gwarancie;

Instrukcja Obslugi, ktéra zawiera wymagania dotyczace obstugi oraz wytyczne dotyczace zachowania zatozonych
parametrow.

W celu obiektywnego sprawdzenia zakonczenia prac trzeba wykonac odpowiednie badania oraz kontrole.

Niniejszy projekt jest projektem technicznym i zawiera rozwiazania w zakresie wewnetrznej instalacji
sanitarnych. Wszelkie znaczace zmiany w projekcie wynikajace np. z podmiany urzadzen, zaistnienia
probleméw technicznych czy niejasnosci, nalezy uzgodnié z projektantem w ramach realizacji nadzoru
autorskiego.

Opis techniczny jest integralng czesciq projektu. Przed sporzadzeniem oferty na prace budowlane
i instalacyjne nalezy zapoznac sie szczegétowo z dokumentacja, czescig rysunkowa i opisowa wszystkich
branz oraz dokona¢ wizji lokalnej na budowie. Przy wykryciu ewentualnych rozbieznosci lub niejasnosci
nalezy sie przed sporzadzeniem oferty skontaktowac z projektantem w celu ich wyeliminowania.

Opracowat:
mgr inz. Piotr Karwowski

Opracowal: mgr inZ. Piotr Karwowski
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8. ZALACZNIKI

8.1. KARTA KATALOGOWA CHL.ODNICO - NAGRZEWNICY

FLOWAIR GLOGOWSKI | BRZEZINSKI SP.J.

ul. Chwaszczynska 135, 81-571 Gdynia
tel. (058) 669 82 20
vearv Tlowair.com

A FLOWAIR

intelligant air fow

CATALOGUE CARD LEO COOL
KARTA KATALOGOWA LEO COOL

GENERAL INFORMATION | INFORMACJIE 0GOLNE

EN

Fancoclersheaters LEO COOL are used forcooling jor heating) large volume buildings: gereral,
industrizl ard public buildings etc. The evicesare designad for irdoor us=where maximum air
dustiress doss notexczed o, 3gim’.

Adjustable blzdes onoulet to direct air

EP? housing, color grey (simmilar to RAL goog)

3-sp==d, en=rgy saving faninstandard.

Easy to mount thanks to small sze and weight.

Special parfarmance: hydrophilc coating, plastic condznsate tray, plastic dropcatcher

\Wodre chicdnice-nagzewinice powistrza LEC COOL shuzz do chiodzenia (lubogrzsva ria)
obisktéw o duzych kubaturach budownictwa cgdlnego | pzemyslowego, budynkdw
vzytecznoii publiczne] itp. Przeznaczone =3 do pracy wevingtiz pomieszezeno maksymalrym
zapyleniu powietrzac,3gim’

Na wiylecie regulowane poziome kierownice powistrza umozliwiajg kierunkowanie rawizvarege
ponEetza

Cbudowa wykonane z EPP, kolor zary (zblizony do RAL gooy)

W standardzie z erergooszezedrym wentylstorem z silnikiem 3 bisgowym.

tatwy montaz dzigki newielkim gabangtom orez masie.

Spcjalre wykoranie: powhoka hydmfiiowa, tworzywowa tacka skroplin, twomywony
cdkraplcz

Opracowal: mgr inz. Piotr Karwowski
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TECHNICAL DATA | DANE TECHNICZNE
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INSTALATION | MOZLIWOSC MONTAZU

&
l % \ 71 COCLLy 2,572

1N | »,", | f COOLXLs 2570

by \J L f anly horzantzlinstzllaton [Mentaz wylacznie pozimy

Lkt
A
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Opracowal: mgr inz. Piotr Karwowski
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COOLING CAPACITY | TABELE MOCY CHLODNICZYCH

LEO COOL L3 - cooling [ chibdzenie

Tpr Fix PT| Qw | Apw | Tp2 Fi2 W PT Qw Apw | Tp2 Fia w

ra % kWil [h] | [kPa] | [C] % {a/s] | V] wh] | kPa] | [*C] % | [gis]

Twa [ Twa2=23/8°C Twa/Twz=712°C

EN) 7; 15,9 72721 73.2 185 | 70 7 B ; 1,4
28 5o 14,6 | 25452 27 18 73 2 13
; 5 132 22531 23 E a7 76 2 3,7 13 ] 18,5 76 1,2
| w | jwes| @ | 6| w | a5 | 28 || s | v | m | o8

LEO COOL XL;,— cooling/ chiodzenie |

Tpz Fa PT | Qw Apw szk Fi2 w PT 1 Qw hpw Tp2 Fiz w

ra % | (kW1 [Uh] | (kPa] l'C]i % | [afs] | W) 1 [h] | xPa] | [Cl % | [als]

Twi | Tw2=2/8°C Tws ) Tw2=7/2%C
V =4200 [mifh]

29,8 j 5116 25 a6 B3

32 40 374 | 6403 45 135 g2

3o 45 35 5951 40 2 By 5 274 [ 4707 25 155 B4 33

28 | so | 323 | 5530 | 3 3 86 | 45 | 247 ] 46| 2 | 13 86 | 33

26 z5 | 29,4 | soz0 | 25 | 225 | 68 46 | 28

2744 | 17 g 83 2.5

24 55 24,5 | 4264 22 1,5 L %5 173 |

2977 | 112 14 838 1,7

v airfiow { przeplyw povietzs Qw- water flow rate | strumizn prze plyviy wody

PT - zooling cagpacity / moc chiodnkza Apw- prassure drop of water/spadek cEnizna viody wwymiznniky

Tpa-inletairtemp. /tamperatera powietrza na wiszie 9o aparaty Fix— tziatie humidity at vait inletf wilgotnosé wzaledna pawiztrza ra vdoce co aparaty
Tpz-outktaiftemp./temparatua pOWEIZA N2 Wyiote Z aperety Fis - reiativa humdity at enitoutlat f wigotrodd wzgkdna powiztrza ra wybcie do aparsty

Twiz- inlstwatertenp. [ tamperatura viody ra zasilsniu wymniennia
Tera - O¥TRTWSter 1 mp. [ temperatura wody na powitocia 2 wymiennia
W —coagensed water f vykropana wigod

For different parameters of the device please contactus.
W przypadku innych parametréw, prosimy o kantakt.

Opracowal: mgr inz. Piofr Karwowski
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HEATING CAPACITY | TABELE MOCY GRZEWCZYCH

LEO COOL L3 - heating/ ogrzewanie

Tpa PT Qw Apw Tp2 PT aw 7 Apw t Tpz2 7
[‘Ci [xw] blh] [kPa] ra [k} [ih] [kPa] z ra
I S ———: T TealTwaséonooC
E T et
o a22 | 10| 8 | s | 259 | nat| s | 205
| 265 16| 6 | 40 | 202 | a9 | 4 | 33
7; EST 1035 ) g 41,5 17,2 TIE T ; m
w| 207 e7 | 4 | a3 | 41| 66| 2 | 3
| 77| 78| a | a5 | w9 | | 1 | a7
S | LEO COOLXL,~ heating/ ogrzewanie -
To| Pr ] oow | aew | Ta [T | aw sow | Tez
cal wwi| om | sea | ra [ow | wm | vea | ra |
T wmmeemsec | Twswassoliec
 Vegmemm -
ol ess] at62] 8 | ss| ma| ma| & | a
W;;— 54,2 27 € E 51,5 41,8 1820 -z,” i :1
—1; 45,50 2123 7 ;7 1 :7 7 358 ] 1563 1 : ) 42 7
0 42,8 1871 T 7 7;- 29,8 A 2233 :7 742.5
25 36,3 1812 2 . 53 . 04 1028 2 43
v-airflow | preplyw povistzz Qi - watarfiow rate  strumis i przepéywe wocy
PT - heatiag capacity / moc grzeweza Apwi- pressera drop of vater/spadek cén'eniz wedy wviymeanike

Tpa-inlatairtemp. ftemparatura powetza n2 wock do aparaty
Tpz-outietairtemp [temp2ratur powietza na wylkdie z apzrmty
Tws- matvatertamp. | temperatura wody nazasilaniv wymiznnika
Twia -outetvater temp. | temparatura wedy 1a powrDeE Zwymiznnike

Far different paramaters of the device please contactus.
W przypadku innych parametréw, prosimy o kontake.

Opracowal: mgr inz. Piotr Karwowski
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8.2. KARTA DOBOROWA CHLODNICY
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Opracowal: mgr inz. Piotr Karwowski
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__ VBW Enginsering 5p. 2

1 VBW Engineering Sp. z 0.0.
81-571 Gcznl ul. Chwaszczynska 133D
tel. + 48 58 629 65 65 fax + 4858 629 92 02
hugzllvbw.pl info?vbw&t
FQ 0109; 1ISO 9001; 1SO 14001 Wydanie 1
. ¥ DO,

Dane techniczne doboru centrall
Dla  Torunska infrastruktura Sportowa ~ Ofertanr.  0716/s/25
Obiekt: C 63750125 Oznaczenie: Michat Mazur
Opracowat: 21 0860/25 Data: 2025-05-27
Typ centrak Weelkodl fzolacja Cosluga Wydatek [m¥'h] Sprez dysp [Pa) Opory wew [Pa)
Nawiew: BD 6 50 Prawe 14500 0 0
Nawiew ' CW  Chlodnicawodna '
Temp powictza na wiocie T30 G Wilgotnosé powietiza 45 %
Rodza czynnika athylene glyko! Udzial czynnika niezamarzajacego 35 %
Temperatura czynnika na wlocie 7 °C Temperatura czynnika na wyocie 12 *C
kolektory zagiete 0 - miezagely Typ wym ennika W.1.04 6
Moc 556  kw Tamp powietrza na wylocie 20 *C
Wilgoinos ¢ powietiza 78 % Opory przoplywu powitrza 150 Pa
Prodkoic przeplywu powietrza 4  mis  Opory przepiywu czynnika 4034 kPa
Przeplyw czynnika 307 s Pr przepl czynnia w rurce wym 125 mis
Kolektary 40/40 Pojemnosé 17.8 |
Nawiew ODK Odkraplacz
Predkosc przeplywu powietiza 4 mis  Dpory przeplywu poweliza 49 Pa
Wymiary
Blek szer{mm) wys[mm] di{mm] rama[mm] masa[kg]
9 1200 | 1280 | 550 T 80 = 181,19

Razem 181

W zwiazku ze stalym rozwajem praduklow, preducent informu)e o mozbwosci wprowadzena amian technicznych
| elementaw w wyposazenu urzadzen bez wezesniejszego powiadamiania

v e teeh
0 0032038205

0716/'925 / Michal Maan \Wydr Peny va 10 151 Swona V1

Opracowat: mgr inz. Piotr Karwowski
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8.3. POMPKA SKROPLIN ASPEN MAXI ORANGE

KUMATYZACA

Maxi Orange

POMPKA DO SKROPLIN
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Opracowal: mgr inz. Piotr Karwowski
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8.4. POMPA OBIEGOWA (CT) GRUNDFOS MAGNA3 32-80

Nazwa firmy:
Autor:

G n u N D Fos N Telefon:

Dane: 28.10.2025

llosé

Opis

MAGNA3 32-80

Uwaga! Zdjgcie produkiu moie sig rznic od aktuainego
Nr katalogowy: 97024258

Grundfos MAGNA3 to idealne pompy obiegowe cieplej i zimnej wody do niemal kazdego projektu budowlanego

- zaréwno starego, jak i nowego.
Dzieki niezréwnanej efektywnosci energetycznej, wszechstronnemu zakresowi i wbudowanym funkcjom
komunikacyjnym, MAGNA3 jest idealna dia inZynieréw i projektantow, kidrzy cheg stworzy¢ wysokowydajne systemy
ogrzewania i chlodzenia.
Pompa jest praktycznie bezobslugowa.
MAGNA3 to pompa z mokrym wirnikiem, co oznaczy, Ze pompa i silnik tworz zintegrowany zespol bez
uszczelnienia waltu, zawierajacy tylko dwie uszczelki spoczynkowe. tozyska sg smarowane toczong cieczg
MAGNA3 posiada intuicyjny wyswietlacz | umozinvia bezprzewodowe polgczenie 2 aplikacjg Grundfos GO,
zapewniajac dostep do zaawansowanego raportowsnia i monitorowania. Ponadto model MAGNAS jest wyposazZony
Kv mWie bezprzewodowa, umoziiwiajgca polgczenie z zewngtrznymi ukladami sterujacymi (lub inng pompg

)

MAGNA3 oferuje najlepszg wydajnoscé na rynku w potgczeniu z wysokg automatyzacig. ze wzgledu na woudowane
tryby AUTOADAPT i FLOWADAPT, oraz wiele innych funkcji. Zspewnia to optymalng efektywnosé i eliminuje

koniecznosé stosowania zawordw dlawigcych oraz oddzielnych licznikdw energii.
Pompy MAGNA sg cdpowiednie zaréwno do nowych, jak i istniejacych instalacji réznego rodzaju, takich jak:
- Petle mieszajace
- Instalacje grzewcze
- Kiimatyzacja i systemy chlodzenia
- Domowe instalacje cieptej wody
- Systemy z gruntowg pompg ciepla- Solarne systemy grzewcze
MAGNA3 jest pompa jednofazows i charakteryzuje sig tym, Ze sterownik i wyswietiacz sq zintegrowane w skrzynce
sterownicze).
Pompa posiada wbudowany przetwornik réznicy cisnier i temperatury.
Obudowa pompy jest dostepna zardwno w wersji zeliwnej, jak i stali nierdzewnej.
Kompozytowa puszka wirnika jest wzmocniona vddknem weglowym, plyta toZyskowa i okiadzina wirnika sq
wykonane ze stali nierdzewne;, a obudowa stojana jest wykonana z aluminium.

Silnik pompy MAGNA3 jest 4-biegunowym silnikiem synchronicznym z magnesem trwalym (PM). Ten typ silnika
charakteryzuje sie wieksza sprawnoscig od konmwencjenalnego asynchronicznego silnika kiatkowego. Predkosé
obrotowa pompy jest regulowana za pomocy zintegrowanej przetwomicy czestotliwosci.
Cechy charakterystyczne:

- Szerokie moziiwosci komunikacii, w tym wejscia, przekazniki i magistrala Fieldbus

- Najbardziej energooszczedna seria pomp w branzy

- Wariant ze stali nierdzewnej do zastosowan w cieple] wodzie uzytkowej

- AUTOADAPT

- FLOWADAPT, kiéry zmniejsza potrzebe stosowania zawordw diawigcych. obnizajgc koszty komponentow

systemu

- Regulacja proporcjonalno-ciénieniowe

- Regulacja stalo-cisnieniowa

- Sterowanie stalg temperaturg

- Charakterystyka stala

- Regulacja réznicy temperatur (wymaga dodatkowego czujnika temperatury)

Wydrukowane z Grundfos Product Center [2025.43.001] 1

Opracowal: mgr inz. Piotr Karwowski




Projekt techniczny - Instalacje sanitarne

Nazwa firmy:

Autor:
GRUNDEOS DX o

Dane: 28.10.2025

llosé | Opis

1 - Praca ze stalg krzyws

- Charakterystyka maks. lub min.

- Automatyczna redukcia nocna

- Nie jest wymagane zewnetrzne zabezpieczenie sinika

- Innowacyjny zacisk = tylko jedng srubg umoziivia latwg zmiang polozenia glowicy pompy.
- Okladziny izolacyjne dostarczane = pompami pojedynczymi dla instalacji grzewczych.

- Duzy zskres temperatur dzigki elektronice chiodzonej powistrzem.

Wydrukowane z Grundfos Praduct Center [2025.43.001] 2

Opracowal: mgr inz. Piotr Karwowski



Projekt techniczny - Instalacje sanitarne

Nazwa firmy:
N Autor:
GRUNDFOS Y%\ o
Dane: 28.10.2025
Opis Wartodé J [FEws 0 T e |
informacje ogolne: I
Nazwa wyrobu; MAGNAS 32-80 B R
INr katalogowy: 27024256 a4 -2
WNurner EAN: 5710626483318 - s
Cena: EUR 1422
Techniczne: 5 50
Predkoié obrotawa pompy: 2180 ckrimin 5 =0
Aktuziny przeplyw chliczeniowy: 7-Bmh il o
Obliczona wysokos€ podnoszenia 3 m
pomgy: 3 s
Maks. wysokoéé podnoszenia: 80 dm = | 20
Klasa TF: 110 : i
Model: = e { 3 3 &4 T4 & 36 & don
Materialy: a=72mn v H=1m
Korpus porrgy: Zelwo szare \FS::;:: e E:»-';.-. T
Obudowa pompy: EN 1561 EN-GJL-200 g:ﬁ ;—;;II:“ z;g-;fmtg;c;i\ L
Korpus pormgy: ASTM A28-2008 E-;L;wm-&mrﬁ cox =ABE Y
Wirnik: Composite ‘f,}
Instalacja:
Zakres temperalury ofoczenia: 0.40°C h
Naksymalne ciénienie pracy: 10 bar |
Redzsj przytacza: G
Rezmiar polgczenia: Zinch B
Cisnisnie znamionowe do PN 10
podizczenia: g
Diugosé montazowa: 180 mm P (2¥it » proctworical = VB W
Ciecz: -
Czynnik tloczony: Glikal etyiencwy )
Zakres temperatury cieczy: -10..110°C s
Stezenie: BO%
Temperatura cieczy podezas €0 °C
pracy:
Gestost: 1033 kg'm®
Dane elekfryczne:
Max. moc wejiciowa P1: t33W
P1 min.: aw
Czestofliwoie podstawova: 507e0Hz
Napiecie znamionowe: 1x20V
Menimalny pobdr pradu: 0.0 A
Maksymainy pabor pradu: 118A
raksymaina pradkost: 4030 chrlmin
Rodza; ochrony {IEC 34-5): x4D
Klasa zolagji (IEC 85): F
Inne:
Energa (EEI): 0.18
hasa netto: E25kg
Waga beutto: B kg
Koszt wysylki: 0015 m*
dunsks nrVVS: 380701080
Swedish RSK nr.: 5732578
Fnski nurner LVE 4815545
Nerweski NRF nr.: £042333
Kraj pochodzenia: DE
Numzz taryly celnej nr. 84137030
Deopuszezenia srodowiskowe: CN ROHS,WEEE

Wydnukowane z Grundfas Product Center [2025.43.001]

Opracowal: mgr inz. Piotr Karwowski




Projekt techniczny — Instalacje sanitarne

Nazwa firmy:

Autor:
GRUNDFOS 9% oo

Dane: 28.10.2025

97924256 MAGNA3 32-80

Masx 250V AC, 24, ACT
Min. 3V DT, 20mA
RELAY? RELAYZ

InlR
CFFFF 1R &

TM La}}

Drgital inputs Relay aulpulz Araleg inpu far
exlems sensos

™

with mains swilch, backup fuse and additional protection

Exampie of piug-connected motar

RCOVRCCE

(=]

L
N

fan)

=

Uwwaga' Wszystkie wymiary s3 w [mm] jezeli nie zostaly podane inne jednostki

Wydrukowane z Grundfos Product Center {2025.43.001] 4

Opracowal: mgr inz. Piotr Karwowski



Projekt techniczny - Instalacje sanitarne

Nazwa firmy:
N Autor:
GRUNDFOS Y%\ e
Dane: 28.10.2025
97924256 MAGNAS3 32-80
Dane wejsciawe Wynik daboru
T MAGNAT 32
Dabierz wy Zasicsowarie Yn & i
Viykinrz obszar zasiusowaniz Dudmariciwe ubtecrnodd patibeeney | fosc 1
Wybinrz zasiosovanie Kimatyzacja w rastosowaniach Silnik
Viybierz rodza) retalac Obieg vﬂér.rw
Dane do dobaru
Ciecz Uoczora Gikol eéylerrmwy Wydsinesd 78w
:“If}.mg 35 % Wysokoic I m
L tampenat c
Temientbirh thesy prksaspracy  80°C M criere witive 048 b { 60 °C. w stomurivu do
Wax darperaiura cieozy oo . usv:mn.: alrosiarycrego)
Waxe: cisnierie pracy 10 ar fdac P11 0135 kW
Dopuszezare ricdasamis osarie % Eta pornparésinik 4E89 % =Ein pomyyy Ebs siviky
wycaTss ; aals
Min. cignigrie wiolowe 1 Shar Eta cafioraila 489 % =Hia w okl pracy
Radza] requiaci Zuzyre sremi 115 kWhick
Rndzaj tegulaci Cigririe proporgonalne EmzjaCO2 B3 kyWok
Zmmigjszenis przy maym prepiywe 0% Crra 142200
Porrert 2 8 S worttic 50 HE i EOHe Caliowale womzty uzyRosmna 1861 EUR15laq
wrmsislliwedc c
Slope cohromy (2=
Cahinet wankad hie
Slate predinst obrotows Nie LY ] R
51%‘:’(“!‘:!’1 5::_:1.7mmc prame zeareiry  Tak Qs Thiny -
w3
Edytuj profil cheistenia il asrra o L
Roczry ces pracy 100 dry Arsierie = 23 %
Proff chogleniy Profi standardosy i h:;mu':;m.:.x‘u ey LW
Gygatats = 1031 hyie
Konfiguracja 7 i BN
Viybierz tyn bycravdiss Priedyncza
Kanstrukcja pompy Lo L
Irdine 2 moksymm wirkiem =nika Tak ] £
Vheksslcpnioaa v loe Tak
Include sliemalive varianls Tak
Asgrosioponawa mine Tak 1 Bi
Znormalizoamna 2 véolem asoaym Tak
Wonabickowa 2 wiolam asosym Tak 3 R
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_ -3
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Projekt techniczny - Instalacje sanitarne

o™

Nazwa firmy:
Autor:

Wydrukowane z Grundfos Product Center [2025.43.001]

GRUNDFOS »\ Teeon
Dane: 28.10.2025
Czas obliczen 15 rok
Zadaduj profi

1 2 3 4
Wiyidajrods () 25 0 75 100
Vydzirois (mth) 195 19 585 74
Wysshose (%) 61 75 (I (0]
Vynakoat (m) 1075 225 Z&I6
P 00241 (0473 Q0834 0435
Elix cadkavita (%5} 427 523 518 489
Czams (hurok) 1056 140 30 144
Zukycie energi (KWhRck) 25 49 0 12
lasz 1 1 1 1

5]

QOpracowal: mgr inz. Piotr Karwowski




Projekt techniczny - Instalacje sanitarne

Nazwa firmy:
N Autor:
GRUNDFOS »\ Toeon
Dane: 28.10.2025
Instalacja i dane wejgciowe Wyniki doboru
Wydajiese (O, 7.8 m'ys. podnoszenia (H: I m " . g
Cizez llnczora: Gikol etylenawy A e
Typ MAGHAT 32:80
fosd t
Siriki
‘Wdajnose: 7 Earin
Wysakast im
Mec P T35 kW
Eta ponpadsirek. 469 % =B pompy Ela silnika
___________________ Ela codkowital 4R 9 % =Et w pil pracy
Zizycis energt 115 KWVniok
— Erriga C02 88 hgTok
Cerm 142200
Vb Génierie §l
Mirp cgnignie via
Profil abciazenia
1 2 3 2
Wyshafros (36 s = 78 10
Wilajnesc (mth) 185 38 5485 78
Wysokas {32 63 75 B8 10
Wysakast {m} 1876 235 2625 K]
P1aW) 00231 D471 00632 0126
Eta cathowta %) 47 523 B51.8 289
Czas (rok) 1056 840 360 a4
Zudycie energt (KWRok) =} 40 R Ii] 19
Eoig 1 1 1 1
Charakterystyka pompy Rysunek wymiarowy
L MaGmAY 32 80 I3 Mase' T _’"1
Gaatzi » ViI1 A3
il L 2
i L a
3 |52
' =
1 \ Jn s
- Pt =
id _,.Ur““" B
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- - 93 -
i \ Eis presearda s aa ey Copn ¢ 319
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Projekt techniczny - Instalacje sanitarne

8.5. POMPA OBIEGOWA (WL) GRUNDFOS TP 50-180/2 A-F-A-BQQE-FW1

Nazwa firmy:
7 N Autor:
GRUNDFOS »\ Tecon
Dane: 28.10.2025

llosé | Opis

1 TP 50-180/2 A-F-A-BQQE-FW1

Uwaga! Zdjgtie produkiu mode sig rdinic od aktuainego
Mr katalogowy: 98133848

Jednostopniows, spiraina pompa z krotkim sprzeglem i kréécem ssawnym i tlocznym, o identycznej srednicy, w
jednej osi (in-line). Pompy majg konstrukcjg umoziiwiajgey demontaz od gory (iypu "top-puli-cut’}, . glowica
napedowsa (silnik, glowica pompy i wimik) moze byé wyimowana w celu konserwacji lub serwisowania, gdy korpus
pomnpy pozostaje przylgczeny do rurociagow.

Pompa jest wyposazona w nieodciazane uszczeinienie z mieszkiem gumowym. Uszczeinienia walu to jest z[%odne z
DIN EN'12756. Przytgczenie rurociggow odbywa sie poprzez katnierze PN 6/10 wg DIN (EN 1092-2 i 150 7005-2}).

Pompa jest wyposaZona w asynchraniczny silnik elekiryczny chicdzony wentylatorem.

Wekaznik minimalnej sprawnoéci energetycznej {(MEI} produktu viynosi conajmniej 0,70. Wedhasg rozporzgdzenia
komisji {UE} jest to wekaznikowy punkt odniesienia dla pompy wodngj o najlepszych osiggach dostepnej na rynku.
poczgwszy od 1 stycznia 2013+,

Pompa
5 4
3
i it
it I!: 2
o1

1: Karpus pompy
2: Wimik
3: Wat
4: Sprzeglo
5: Glowica pompy
Korpus pempy jest zaopatrzony w wynienny pierscien ketnierzowy ze stali nierdzewnejPTFE w celu zmniejszenia
iloc cieczy przeplywajqcej ze strony tloczne) wirnika na strong ssawng.
Wirnik jest zabezpieczeny za pomocs rozcigtego stozka z nakretka,
Pompa wyposazaona jest w nizodciaZone uszczelnienie = mieszkiem gumowym a moment obrotowy przenoszany
jest poprzez spreiyne i wokdt mieszka. Dzigki mieszkowi uszczelnienie nie powoduje zuZywania sig walu, 8 ruch
osiowy nie jest uniemozliwiany przez osady na wale.
Powierzehnie uszczelnieniawe:
- Material obrotowego pierscienia uszczelnienia: Weglik krzemu (SiC)
»  Material, pierécien stacjonamy: Weglik krzemu (SiC)
Taki dobdr materialdw jest stesowany, kiedy wymagana jest Zwigkszona odpornesé na karozje. Wyscka twardesé
uzyskiwana dzigki takiemu doborowi materiatéw daje dobrg odpornosc na dziatanie czgstek sciemych.
Materiat uszczalnienia dodatkowego: EPDM (kauczuk etylencwo-propylenowy)
EPDM wykazuje doskonstg adpornoéé na goracg wods. EPDM nie nadaje sig do alejow minerainych.

Wydrukowane z Grundfos Product Center {2025.43.001) 1

Opracowal: mgr inz. Piotr Karwowski



Projekt techniczny - Instalacje sanitarne

Nazwa firmy:

Autor:
GRUNDFOS DX  woen

Dane: 28.10.2025

llosé | Opis

1 Cyrkulacja cizczy poprzez przewdd Sruby odpawietrzajgee] 2apewnis smarowanie i chlodzenie uszczelnienia walu.

Koinierze posiadsjs koncowki do maontazu manometrow.

Stojak silnika tworzy polaczenie pomigdzy korpusem pompy & siinikiem i jest wyposazony w recang srubg
adpowietrzsjges do odpovietrzania korpusu pompy | kemery uszczelnienia walu. Uszczelnieniam pomigdzy
stojakiem silnika | korpusem pompy jest O-ring.

Srodkows czess stojaks silnika jest wyposszona w astony dia ochrony przed chracajgcym sie walem i sprzeglem.
Wat pompy jest polgczony = walem silnika poprzez sprzgglo.

Silnik elektryczny

Silnik jest catkowicie zamknigty, chledzeny powietrzem, o wymiarach nominalnych zgednych = normami 1EC i DIN.
Talerancje wariosci elekiryeznych sg zgodne = [EC 80034

Silnik jest mocowany kolnierzowo za pomocs kolnierza z otworami gwintowanymi (FT}.

Oznaczenie zamecowania sénika zgodnie = IEC 60034-7: IM B 14, IM V18 {Kod 1) / 1M 3801, IM 3811 (Kad i)
Sprawnc2é silnika zostsla sklasyfikowana jaka IE3, zgodnie = IEC 80034-30-1.

Siinik elektryczny nie zawiera w sobie zabezpiaczenia | musi byé podigezony do wytgeznixa chronigcego silnik, ktdry
moze byé resetowany recznie. Wylgcznik ochronny silnika musi byé ustawiony odpowiednio do pradu
znamionowego silnika ([1/1).

Dalsze szczegoly budowy produktu

Dane techniczne

Ukiady sterowania:

Frequency converter. Brak

Ciecz:

Czynnik tloczony: Glike! etylenowy
Zakres temperatury cieczy- -25 ., 120°C
Stezenie: 30 %
Temperatura cieczy podczas pracy: 20 °C
Gestosé: 1045 kg/m?*
Lepkosé kinematyczna: 2.1 mm2/s
Techniczne:

Predko&¢ obrotowa pompy: 2455 obrimin

Aktusiny przeptyw obliczeniowy: 21 m*h

Obliczona wysckosé podnoszenia pompy:  5m

Rzeczywista srednica wirnika: 100 mm

Kod uszeczelnienia wahu. 1: Typ 2- Pierécien cbrotowy 3: Pierscien stacjonarny 4: Czedci gumowe: BQOE

Kod uszezelnienia waku: BQQE
Tolerancja krzywej: 1S02205:2012 3B2
Materiaty: .
Korpus pompy- Zefiwo szare
Obudawa pompy: EN-GJL-250
Korpus pompy: ASTM class 35
Wimnik: Stainless stee!

EN 1.4301

AISI 304

Wydrukowane z Gruncfos Product Center [2025.43.001] 2
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Projekt techniczny - Instalacje sanitarne

Sprawncéé silnika przy peinym obeiszeniu:  80.7 %
Sprawnosé silnika przy obcigzeniu 3/4:  82.7-80.9 %o
Sprawncsé silnika przy obcigZeniu 12:  81.7-77.8%

Liczba biegundw: 2

Rodzaj ochrony (IEC 34-5): 65 Dust/Jetting
Klasa izolacji {IEC 85): F

Nr silnika: a5u05104
Inne:

Minimalny wskaznik sprawnosdi, MEI 2:  0.70
Masa netto: 28.1kg
Waga brutto: 316kg
Koszt wysylki: 0.08 m*
dunski nr VVS: 351813180
Finski numer LVI: 4618053
Norweski NRF nr.: 9043557
Kraj pochodzenia: HU

Numer taryfy celnej rr.: 84137051

Nazwa firmy:
N Autor:
GRUNDFOS »\ Tcom
Dane: 28.10.2025
llos¢é | Opis
1 Instalacja:
Zakres temperatury otoczenia:  -30 .. 80 °C
Maksymalna ciénienie pracy: 10 bar
Maks. ciSnienie przy temp: 10 bar/ 120°C
Standard potgczen rurawych: EN 1092-2
Rodzaj przylgeza: DIN
Rozmiar polaczenia: DN 80
Ciénienie znamionowe do podigezenia: PN 8/10
Dlugesé montazows: 280 mm
Rozmiar ketnierza silnika: FT100
Dane elektryczne:
Typ silnika: 80A
Nominalna moc silnika - P2: C.75 kW
Czestatliwost podstawowa: 50 Hz
MNapiecie nominalne: 3 x 220-240D/380-415Y
Prad znamionowy: 3301180 A
Prad uruchomienia: 580-620 %
Caos fi -wspdlezynnik macy: 0.81-0.71
Predkoi¢ nominalna: 2840-2870 obr/min
Klasa efektywnosci IE: IE3

Wyonukowane 2 Grundfos Product Center [2025.43.001]
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Projekt techniczny - Instalacje sanitarne

Nazwa firmy:
N Autor:
GRUNDFOS »\ oo
Dane: 28.10.2025

Opis Wartosé i libonkonbteauial |
Informacje ogolne: :-

T ] 4
Riwzvia Wyrbi e q
Nr katalogawy: B8133648 o
Numez EAN: 5711400228532 o
Cana: EUR 1739
Techniczne:
Predko&s abrotowa pompy: 2453 opelmin
Aksuziny przeplyw obliczeniowy: 2im'n
Obliczena wysokosé podneszenia Em
pompy:
Maks. wysokesZ podnoszenia: 180 dm
Rzeczywista Erednica wirnika: 100 mm
K atom . Piericith BORE arm
stacjonarny 4- Czesc? gumowe:

o=21mh H=3m

Kod uszczefnienia wahus- BOQE Eqlonp=30%, o Leghot =21 mo
Tolerancja krzywe: ISOBR08:2012 382 i O o
W)'kbni!n'»e pompy- A Catz bocaora = Gl elyierowy Lo
Wersa pompy: A e o A O
Materialy: F ! I

. W
Korpus pomray, Zeliwo szare 1000} | P ik + prratacndza) |
Obudowa pompy: EN-GIL-250
Korpus pamay: ASTM class 35 - //////—:
Wirnik: Stainless stesl &

EN 14301 S — e

AlSl 304 P jaink + pzatscircal = 621 W
Kod imateriahu: A e
Instalacja: &
Zakres temperatury oloczenia: -3 ..BosC
Maksymalre cignienie pracy: 10 bar
Maks. cidnisnie przy lemp: 10bar/ 120 °C
Standard polaczen rizawych: EN 100822
Rodzs) przytacza: DIN
Rezniiar pofgezenia: DN 50
Cignlenie znamionowe do podiaczenia: PN 810
Diugoés montazowa: 280 mm
Rozmiar komierza silnika FT100
Kod przylaczy rurociggu: F
Przylgcze rurows: F
Ciecz:
Czynnik tiaczony: Giol etylencwy
Zakres temperatury cieczy: -25..120°C
Stezenie: %
Temperatwa cieczy podezas peacy: 20°C
Gestost: 1045 kg'm*
Lepkogé kinematyczna: 2.1 mm2is
Dane elekiryczne:
Typ sinika: BOA
Nemmnalna moc siln&a - P2 D7O KW
Czestetliwois podstawowa: EQHz
Napiecia nominalne: 3 x 220-240D0380-415Y V
Prad namicnowy: 3301.80A
Prad uruchomienia: 580-820 %
Cos fi -wespdlczynnik mocy: 0.81-0.71
Predko&é nominalna: 2840-2870 obr/min
Klasa efektywnosei [E: IE3

Wydnkowane z Grundfos Product Center [2025.43.001]
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Projekt techniczny - Instalacje sanitarne

Nazwa firmy:
N Autor:
GRUNDFOS Y4 ron
Dane: 28.10.2025
Opis Wartosé
Spravnosc silnika przy peinym 0.7 %
abcigzeniu:
Sprawnoéé silnika przy obciazeniu 34 §27-80.0 %
Sprawnoic silnika przy obcigzeniu 112 g3 7-77.9%
Liczba biegundw: 2
Redzaj ochrony {IEC 34-5): 55 Dust/Jetting
Klasa izolagji (fEC 85): F
‘\Woudowane zabezpieczenie sinika: BRAK
Nr silnika: B5UD5 104
Ukiady sterowania:
Korwierter czesiotiwosci: Brak
Inne:
Minimalny wskaznik sprawncéei, MEI 20 070
Masa netto: ZB1kg
Waga brutfo: 31.6kg
Koszt wysylk: 0.08m*
dunski nr VVS: 381813180
Finiski numer LV 4518053
Norweski NRF nr.: 8043557
Kraj pachadzenia: HU
Numes tarydy celnej nr.- £4137051
Wydnikowane 2 Grundfos Product Center [2025.43.001] 5
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Projekt techniczny - Instalacje sanitarne

Nazwa firmy:

Autor:
GRUNDEFOS %X

Dane: 28.10.2025

98133648 TP 50-180/2 A-F-A-BQQE-FW1 50 Hz
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Projekt techniczny - Instalacje sanitarne

GRUNDFOS

lovd

#\

Nazwa firmy:
Autor:
Telefon:

Dane:

28.10.2025
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Projekt techniczny - Instalacje sanitarne

Nazwa firmy:
N Autor:
GRUNDFOS ¥\ e
Dane: 28.10.2025
Zadaduf profil
1 2 3 4
Vdytzross (%) s 5 715 WA
Véytisjross (m'ih) 535 105 1575 21
Veysokoss (%) 63 75 B8 00
Viysahoht (m) 3125 375 4375 5001
P (kW) 0125 0214 036 0585
Eti cdkowa (%] 356 499 521 488
Caavs (hirok) 1056 B40 380 14
Zubycie energi (KWhRck) 132 180 128 B4
(5753 1 t 1 1
Wiydnukowane 2 Grundfos Product Center [2025.43.001] 5
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Projekt techniczny - Instalacje sanitarne

Nazwa firmy:

N Autor:
GRUNDFOS 4\ Toon
Dane: 28.10.2025
Instalacja i dane wejsciowe Wyniki doboru
Wydajness (O iy, [ S HLEm
i u'n' :l:’ ch: r\::m::fmﬂ_;m 3 Nrkalslogmey: 98133648
Typ TP 50-1802
foss 1
Slriki 0.75 0
Widajnosc 21mth
Wysorosd S0t m
Mec Pl 0.535 kW
Efas panpy’. 63i2%
Etn pompatsink: 4B 8 % ~Em pornpy Ele milnia
Eta malkowta 483 3 -5 w okl pracy
Zusytie enargi 528 KWhirck
Emiga CO2 407 sg/Rax
Cena 2.620,00

FWFDismdedlmwﬂ'mmpmpmmum |

Profil obciatenia
1 2 a 4
Wydajrese (%) % B 78 100
Wydajnesc (mih) 525 105 1875 21
Wyzahass {5 43 75 8E 100
Wy=ohass {m)} 3125 375 4373 600
PN 0,125 0214 038 03585
Etir cathowda |32) 356 489 6521 4AB
Cras (Wrrok) 056 040 B0 144
Zurpcks enargi (MWhRsk) 132 160 128 &4
liois 1 1 i 1
Charakterystyka pompy Rysunek wymiarowy
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9. CZESC RYSUNKOWA

9.1.

9.2.

9.3.

9.4.

9.5.

9.6.

9.7.

9.8.

9.9.

9.10.

INSTALACJA CIEPLA TECHNOLOGICZNEGO — RZUT | PIETRA
INSTALACJA CIEPLA TECHNOLOGICZNEGO — RZUT IIl PIETRA
INSTALACJA CIEPLA TECHNOLOGICZNEGO — RZUT DACHU
INSTALACJA CIEPLA TECHNOLOGICZNEGO — ROZWINIECIE PIONU
INSTALACJA WODY LODOWEJ = RZUT | PIETRA

INSTALACJA WODY LODOWEJ = RZUT Ill PIETRA

INSTALACJA WODY LODOWEJ = RZUT DACHU

INSTALACJA WODY LODOWEJ — ROZWINIECIE PIONU
INSTALACJA ODPROWADZENIA SKROPLIN = RZUT PARTERU

INSTALACJA ODPROWADZENIA SKROPLIN — RZUT | PIETRA

Rys. CT.01
Rys. CT.02
Rys. CT.03
Rys. CT.04
Rys. WL.01
Rys. WL.02
Rys. WL.03
Rys. WL.04
Rys. K.01

Rys. K.02

Opracowal: mgr inz. Piotr Karwowski



